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1. Programareprocedurald (date de intrare/iegire, tipuri de date,
structuria lgoritm icefu ndamenta le, proced uri, funclii, fi;iere)"

2. Programareainlimbajul C (variabile gi constante, funclii de intrare/ie5ire, tipuri de date,
instructiuni de control, tablouri, giruri de caractere, pointeri, structuri, uniuni, enumerdri,
decla ratii typedef, functii utilizator, clase de memora re, figiere).

3. Programareorientatdpeobiecte (tipuri de date abstracte, clase, tipuri de clase, obiecte,
incapsulare, constructori, destructori, membristatici, redefinireaoperatorilor, polimorfism,
funcliifriend/inline/virtuale, stream-uride intrare/iegire, mogteniresingulard/multipld).

4. Structuri de date (tablouri, liste, stive, cozi, arbori, grafuri).

5. Algoritmifundamentali (sortaregicdutare).

6. Metode de programare (Greedy, Backtracking, Branch and Bound, Divide etlmpera,
programaredinamicd, metodeeuristice).

7. Modelededate(modelulentitate-leg6turS,modelulrelalional).

Baze de date relalionale.Sisteme de gestiune a bazelor de date.

8. Structura 5ifazeleunuicompilator (analizdlexicalS, analizdsintactici, analizisemanticd,
genera regioptimiza recod).

Elementefundamenta lea leteorieicom pild riigia leteorieilim bajelorforma le.Gramatici,
limbajespecifice 5i automate.

9. Retele de calculatoare: fundamente, tipuri de refele, topologii. Modele de referingd: modelul
ISO-OSl, modelul Internet, model cu cinciniveluri: nivelulfizic, niveluilegdturi de date,

nivelulrelea, nivelul transport sinivelulaplicatie.Servicii, protocoale, ierarhii de protocoale.

Adresareain Internet.
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Tematica examenului de licenfd pentruspecializarea Matematicd:

ALGEBRA

l.Algebra Liniara
o $patiivectoriale.
r Dependenta si independenta liniara.
o Baza si dimensiune intr-un spaliu vectorial finit generat"
o Teorema Schimbului.
o !imensiunea unui spaliu vectorial finit generat.
o foordonatele unui vector intr-o baza data a spatiului.
o lllorfisme si izomorfisme de spatii vectoriale finit dimensionale.
o Qperatori liniari. Teorema rang-defect.
r Valori si vectori proprii(definitie, proprietati).
e Polinom caracteristic.
o filgoritm pentru a verifica daca o matrice poate fi adusa la forma diagonala.
o Functionale liniare, biliniare si patratice.
o Jeorema Sylvester.

2.structuri Algebrice
o Qrupuri.
o Srupuri si morfisme de grupuri.
o gubgrupuri ale unui grup.
o Morfisme de grupuri.
o Srupuri de permutari.
o Inele si corpuri. Inel. Definitie. Exemple.
o flemente inversabile sidivizori ai lui zero.
o fteguli de calcul in inel. Subinel. ldeale.
o Inele de matrice.

' . Morfisme si izomorfisme de inele.
o Nucleu si imagine.
o Inelul claselor de resturi modulo n.
. ldealele inelului Z_n., elemente speciale in inelul Z_n.
o Lema chinezeasca a resturilor.
e Teoremele de izomorfism pentru inele. Corp. Subcorp.
o [efinitii echivalente. Exemple. Corpul numerelor complexe.
o flf orfisme si izomorfisme de corpuri.
o proprietati aritmetice ale inelelor. Inele principale" Inele euclidiene.



ANALIZA
l.Siruri de numere reale

r $iruriconvergentedefinitie,proprietati,teoremaluiWeierstrass.
o Jeorema clestelui. Lema Cesaro" Criteriul Cauchv.
o limita inferioara si respectiv superioard a unui sir de functii.

2.Functii reale de o variabla reala
r fontinuitate si derivabilitate. Continuitatea si derivabilitatea functiilor reale de o

variabild rea15. Proprietatea Darboux.
o proprietati ale functiilor derivabile (Teoremele: Fermat, Darboux, Rolle, Lagrange,

Cauchy). Regula lui L'Hospital. Formula lui Taylor.
o Puncte de extrem local.
o Integrabilitate. Integrala Riemann. Clase de functii integrabile.
o Formula Leibniz-Newton.

3.Functii care depind de mai multe variabile reale
o Derivabilitate. Derivata Frechet (definitie, derivabilitatea compuneriifunctiilor,

derivate partiale, calculul derivatei Frechet), puncte de extrem local.
o Integrabilitate. Definitia integralei Riemann (integrala dubla, integrala tripla),

teorema lui Fubini, teorema de schimbare de variabile - coordonate oolare.

GEOMETRIE

1.Spa[iul vectorial al vectorilor geometrici
o produsul: scalar, vectorial, mixt, dublul produs vectorial.
o fiplicalii in algebrd, geometrie gi trigonometrie.

2.Planul gidreapta in spaliu
o fcuaJiicarteziene, pozifiirelative, distanJe, unghiuri, fasciculSistea de plane.

3.Conice
r Definilia conicelor ca locuri geometrice, proprietdli remarcabile, ecuafia generald, invarian!i,

centre de simetrie, tangentd, polard, aducerea ecualiei generale la forma canonicS,
clasificarea metrica a conicelor.

4.Geometria diferentiala a curbelor plane
o f urburd, cerc osculator, clase remarcabile de curbe plane.

5.Geometria diferentiala a curbelor strSmbe
o fteperul Siformulele lui Frenet, curburd gitorsiune, cerc 5i sferd osculatoare.
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