FISA DISCIPLINEI?Y

1. Date despre program
1.1. Institufia de invatamant superior | UNIVERSITATEA PETROL — GAZE DIN PLOIEST!
1.2. Facultatea LITERE $I STIINTE
1.3. Departamentul INFORMATICA, TEHNOLOGIA INFORMATIEI, MATEMATICA Sl FIZICA
1.4. Domeniul de studii universitare INFORMATICA
1.5. Ciclul de studii universitare LICENTA

1.6.

Programul de studii universitare

TEHNOLOGII AVANSATE PENTRU PRELUCRAREA INFORMATIEI

2,

Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei RECUNOASTEREA FORMELOR - Curs optional 4
2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. mat-inf. dr. Liviu IONITA

2.3. Titularul activitatilor aplicative Lect. mat-inf. dr. Liviu IONITA

2.4. Anul de studiu |

2.5. Semestrul* 4

2.6. Tipul de evaluare C

2.7.

Categoria formativa** / regimul*** disciplinei | A

*numérul semestrului este conform planului de invatamant;

** fundamentala = FO; de domeniu = D1; de specialitate = S2; complementara = C3
obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

kkk

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 dincare:3.2.curs | 2 3.3. Seminar/laborator | 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 48 din care: 3.5.curs | 24 3.6. Seminar/laborator | 24
3.7. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie sinotite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutoriat 10
Examinari 10
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual 127

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

>
>

4.2. de competente

>

» Abilitati de programare

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | > Cursul se desfasoara prin utilizarea tehnologiilor multimedia (videoproiector),

cu prezentarea in direct a notiunilor referitoare la recunoasterea formelor

5.2. de desfasurare a » Studentii lucreaza individual pe statii de lucru conectate la Internet pe care
seminarului/laboratorului ruleaza aplicatji software specifice disciplinei

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

» Dobandirea cunostintelor fundamentale, teoretice si practice, necesare abordarii problemelor
complexe din lumea reala cu elemente avansate de inteligenta artificiala (pattern recognition), precum
si descoperirea interdisciplinaritatii inerente acestora si a gamei lor de aplicablitate in analiza si
procesarea avansata a datelor, in proiectarea produselor de orice tipetc.;

» Cunoasterea, intelegerea, analizarea si utilizarea adecvata a conceptelor, metodelor stiintifice si
tehnicilor din domeniul prelucrarii avansate a informatiei pentru a realiza proiecte informatice inovative
in context interdisciplinar, precum si pentru a efectua cercetari in domeniul informatic, care abordeaza
atét aspecte teoretice, cat si practice din domeniu.

Competente
transversale

» Utilizarea de metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare, dezvoltare, inovare, dar si
de autoevaluare, care s faciliteze valorificarea cunoasteriidobinditesi cresterea potentialului propriu
de evolutie personala si profesionala. Adaptarea continua si eficienta la schimbarile conceptuale,
tehnice si de paradigma din domeniul informaticii, prin invatare pe tot parcursul vietii, in sisteme
formale de educatie, dar si in alte contexte;

» Dezvoltarea de soft skills: lucru independent sau in echipe omogene sau interdisciplinare, flexibilitate,
spirit de initiativa, atitudine proactiva, orientare catre task, abilitai de comunicare, seriozitate, gandire
critica, creativitate, motivare, entuziasm, incredere in fortele proprii, abilitati manageriale si
antreprenoriale etc.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al | > Cunoasterea, intelegerea si utilizarea conceptelor legate de recunoasterea

disciplinei

formelor.

7.2. Obiectivele specifice | > Cunoasterea, intelegerea si utilizarea metodelor de recunoastere bazata pe

model folosind abordari statistice, metode liniar discriminante, vectori suport,
ansamblu de clasificatori.

» Cunoasterea, intelegerea si utilizarea operatiilor specifice ale unui sistem de
recunoastere a formelor: preprocesarea datelor, reducerea dimensiunii, selectia
trasaturilor relevante, construirea modelului de predictie, selectia modelului
optim, evaluarea performantei.

8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
Decrierea generala a unui sistem de recunoastere a formelor. | 2 Prelegere si

Recapitularea notiunilor de statistica si probabilitati. Reluarea | 2 demonstratii in direct,

notiunilor de algebra implicareastudentilor

Clasificatori de tip Bayes

Clasificatori de tip Bayes pentru clase cu distributie normala
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Estimarea densitatii folosind metode parametrice.

Estimarea densitatii folosind metode nonparametrice.

Abordari bazate pe functii liniar discriminante 1: Introducere n
metodele liniar discriminante. Metode liniar discriminante
generale

Abordari bazate pe functii liniar discriminante 2: Analiza
discriminant liniara

Metode nucleu

Clasificare pe baza de vectori suport

Metode de recunoastere a formelor prin ansamblu de
clasificatori

Evaluarea performantei clasificatorilor

Bibliografie

1. 8. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4-th Edition, Academic Press, 2008.
2. C. Bishop, "Pattern RecognitionandMachineLearning”, Springer, 2007
3. R.0.Duda, P.E. Hart, D. G . Stork, "Pattern Clasification", John WileyandSons, 2001.

4. S. Nedevschi, "Prelucrarea imaginilor sirecunoasterea formelor", Ed. Microinformatica, 1997.

8.2. Seminar / laborator/proiect Nr.ore | Metode de predare Observati

RANSAC:Potrivirea unei linii la 0 multime de puncte, 2 Exercitiul

Potrivirea unui cerc la o multime de puncte Problematizarea

Detectia dreptelor prin transformata Hough 2 Angajarea ﬁeCé“{i

Potrivirea modelelor folosind transformata de distanta 2 studentin d?SCOpe”rea

TS . ’ cunostintelor

Extragerea trasaturilor discriminative: histograma 2 ,
e . Lucru la calculator si

orientariigradientului implementare folosind

Potrivirea modelelor folosind histograma orientarii 2 unelte specifice (MS

gradientului Visual Studio, Diblook,

Implementarea unui clasificator Bayes naiv pentru 2 matlab)

recunoastereacifrelor.

Analiza statistica a datelor si estimarea densitaii 2

Recunoasterea nesupervizata folosind clasificatorul 2

primilor k vecinicei mai apropiati (k-nearestneighbour)

Metode liniar discriminante: clasificator de tip perceptron 2

Analiza discriminant liniara 2

Recunoasterea formelor folosind metode nucleu. 2

Clasificarea folosind vectori suport

Metode de recunoastere prin ansamblu de clasificatori: 2

AdaBoost

Bibliografie

1. 8. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4-th Edition, Academic Press, 2008.
2. C. Bishop, "Pattern RecognitionandMachineLearning”, Springer, 2007

3. R.0.Duda, P.E. Hart, D. G . Stork, "Pattern Clasification", John WileyandSons, 2001.

4

S. Nedevschi, "Prelucrarea imaginilor sirecunoasterea formelor", Ed. Microinformatica, 1997.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului
\ Tematica aleasa este in concordantd cu domeniul de specialitate. \

10.Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 19'3' Pon.dertva
din nota finala
Completitudinea si Test grila cu subiecte teoretice 30%
corectitudinea Oficiu 5%
cunostintelor acumulate,
10.4. Curs capacitatea de sinteza a

cunostintelor, grad de
asimilarea a limbajului de

specialitate
Capacitatea de aplicare in | Evaluare proiecte 60%
practica a cunostintelor Oficiu 5%

10.5. Seminar/laborator/

project invatate, capacitatea de

interpretare personala,
originalitate, creativitate
10.6. Standard minim de performanta

» Modelarea si implementarea unei probleme folosind aparatul formal caracteristic domeniului

Data completarii Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularului de seminar/laborator
Lect. dr.Liviu IONITA Lect. dr.Liviu IONITA
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Gabriela Moise
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